Universitat

de les Illes Balears

Acta Tecnologia i Enginyeria Il. 23 d’octubre de 2024

A les 17 hores del dia 23 d’octubre de 2024 comenca la reunié de coordinacio de la matéria
Tecnologia i Enginyeria Il a la sala de videoconferéncia 3 (AVCJ03) de I'edifici Gaspar Melchor
de Jovellanos, al campus de la UIB.

Hi assisteixen presencialment els professors segiients:

Francesc Colom Alcover (IES Josep Maria Llompart); Jordi Bardaji (IES Arxiduc Lluis Salvador);
Diana Carretero Vila (IES Joan Maria Thomas); Pablo D’Agosto Forteza (IES Manacor); Joan
Rotger Cladera (Col-legi Sant Pere); David Cuenca Alberto (IES Bendinat); Aina Cabrer Tortajada
(Col-legi Madre Alberta); Maties Valles Ramis (IES Binissalem); Ester Martinez Luceno (IES
Inca); Marta Terrassa (IES Guillem Colom Casasnoves, Soller); Maria Teresa de Arnaiz (IES
Baltasar Porcel, Andratx); Pere Caimari Cladera (IES Guillem Sagrera, Palma); Ana B. Villén de
Arribas (IES CTEIB, Palma); Ana Cazador Lépez (IES Ramon Llull); Juan José Mercado Alcaraz
(IES Llucmajor); Salvador Mora Ruiz (IES Damia Huguet); Joan Miquel Truyols Mas (IES Santa
Margalida); Maria Pallin Alonso (Nostra Senyora de Monti-sion, Palma); Margalida Miralles (IES
Calvia); Lourdes Vazquez Valdivieso (Beat Ramon Llull, Inca); Pere Pons Bonafé (Col-legi Lluis
Vives, Palma); M. Gonzalez Llompart (IES Berenguer d’Anoia, Inca); Alberto del Canto (IES Sant
Marcal, sa Cabaneta); Magdalena Collinge (IES Joan Alcover, Palma); Josep F. Pérez (IES Mossen
Alcover, Manacor); Joan Noguera Vich (IES Felanitx); Antoni Roca Pujol (IES Son Ferrer); Ramon
Pujol (UIB) i Miquel Roca (UIB).

Hi assisteixen per videoconferéncia (transcripcié del nom a la videoconferéncia) els professors
seguents:

Alberto (Sant Josep Obrer); Chelo Carrion Verdés — Baleares; C. Garcia; Cristina Matamoros
Marquez; Joan Mercadal — IES Josep Maria Quadrado; Jordi Marti; José Antonio Erustes; José
Luis Palau; Maria Antonia Caimari; Maria Riera; Maria Sucarrats; Miquel Cifre; Rafael Parraell;
Teresa Taltavull; Xim Lopez (IES Alcudia); Marta; Avel-li; ceciliacg@blanquerna.url.edu; Dani;
Emilio Gonzalez; Eros Tomas; Fireflies.ai Notetaker Maria A; IES Emili Darder (Aure); Imma
Andreu - |IES Llompart; Iphone de Miguel; Javi C. (Aula Balear); Joan; Joan; Juan Carlos Gavari
Starkie (Pasqual Calbo, Menorca); Jvela; Marilena Cladera; Marta Gamundi (IES Ses Estacions);
Pedro; Rafael Garcia Lopez; Rafel Payeras; Ruth; Santi (IES Biel Marti); Santi Juan; Silvia C; Vicent
Cardona i Francisco.

El professor Juan Carlos Gavari Starkie (IES Pasqual Calb6) demana que 'incloguin a la llista de
distribucid, ja que ha rebut el correu procedent d’un company seu. Es traslladara la peticio al
secretariat d’accés.

A continuacié Miquel Roca exposa els resultats de la PBAU a les convocatories de 2024. A la
convocatoria ordinaria el nombre de presentats fou de 192, amb un 73% d’aptes i una nota
mitjana de 6,21, que representa la posicié 25/30 quant a percentatge d’aptes, i la posicié 20/30
quant a la nota mitjana, si ho comparam amb les 30 assignatures optatives de la PBAU. A la
convocatoria extraordinaria només s’hi presentaren 27 alumnes i resultaren aptes 8. La nota
mitjana és de 4,1.
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Seguidament s’exposa el marc del curriculum de batxillerat. El tipus d’examen ha canviat i sera
competencial com a minim en un 25% aquest any 2025, seguint la normativa vigent. Aquest
canvi no implica grans diferencies en I’examen d’aquesta matéria, ja que moltes de les activitats
proposades en cursos anteriors (el 2024 i abans, quan es tractava de la matéria Tecnologia
Industrial 11) ja presentaven un caire clarament competencial.

També s’exposa la matriu d’especificacions, incloent-hi I'apartat de concrecions que s’ha
elaborat i ha obtingut el vistiplau de la comissié organitzadora. Aquest document es publicara
a la pagina web de la Universitat.

Es presenta I’estructura de I’examen i s’indiquen els pesos de cada una de les activitats i la seva
relacio amb els sabers. L’opcionalitat sera limitada. No es permet ara fer un examen amb dos
models. Aquesta informaci6 es fara publica a la pagina web i sera accessible per a tothom.

Els alumnes podran dur calculadora no programable i un formulari amb 50 férmules. S’exposa
la descripcié de la prova, quant a temps i descripcid del formulari, que sera elaborat pels
alumnes mateixos. Es demana que voluntariament els centres vagin enviant les proves que van
fent per tal de tenir informacio del nivell que s’exigeix i veure si s’adapta a la PAU.

També s’exposen els criteris generals d’avaluaci6 i una mostra d’exemples d’activitats tipus que
conformaran I’examen.

Els assistents demanen si es fara arribar la documentaci6 presentada. Com s’ha esmentat en
aquesta acta, la documentacio sera publica a través de la pagina web.

Els assistents fan saber que enguany s’ha escurcat el curs una setmana, i que el temari és molt
extens. Tots els assistents estan d’acord que el temari és molt extens.

| sense més assumptes per tractar, conclou la sessio a les 18.20 hores.
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Annex 1. Matriu d’especificacions i concrecions

BLOC DE SABERS DESENVOLUPAMENT DE
SABERS

Gestio i
desenvolupament de
projectes. Técniques i
estratégies de treball en
equip. Metodologies Agile:
tipus, caracteristiques i
aplicacions.

A) Projectes
de recerca i
desenvolupament

Difusié i comunicacio
de documentacio técnica.
Elaboracio, referenciacio i
presentacio.

Autoconfianca i
iniciativa. Identificacio i
gestio d’emocions. L’error i
la reavaluacié com a part
del procés d’aprenentatge.

Emprenedoria,
resiliencia, perseveranca i
creativitat per abordar
problemes des d’una
perspectiva
interdisciplinaria.

COMPETENCIES CRITERIS
AVALUABLES :

CONCRECIONS

1.1
Desenvolupar
projectes de recerca
iinnovacié amb la
finalitat de crear i
millorar productes
de manera
continua, utilitzant
models de gestio
cooperatius i
flexibles.

1.2. Comunicar i
difondre de manera
clara i comprensible
els projectes
elaborats i
presentar-los amb
la documentacié
necessaria.

1.3. Perseverar
en la consecucié
d’objectius en una
situacio d’incertesa
identificant i
gestionant
emocions,
acceptant i
aprenent de la
critica raonada i
utilitzant ’error
com a part del
procés
d’aprenentatge.
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B) Materials i
fabricacio

Estructura interna.
Propietats i procediments
d’assaig.

Tecniques de disseny i
tractaments de modificacio
i millora de les propietats i
sostenibilitat dels
materials. Tecniques de
fabricacio industrial.

3.1. Resoldre

problemes associats

a les diferents fases
del
desenvolupament i

gestio d’un projecte
(disseny, simulacié i

muntatge i
presentacio)
utilitzant les eines
adequades de qué
proveeixen les
aplicacions digitals.

2.1. Analitzar la
idoneitat dels
materials técnics en
la fabricacio de
productes
sostenibles i de
qualitat estudiant-
ne I’estructura
interna, propietats,
tractaments de
modificacio i
millora de les
propietats.

— Coneixer les
propietats
mecaniques i
fisicoquimiques
dels materials.

— Interpretar
els diagrames
d’equilibri de
fases.

— Coneixer els
procediments
d’assaig i mesura
(traccio, duresa,
resiliéncia).

— Coneixer els
diferents
processos de
conformacié i
tractaments per a
la fabricacio de
materials.

— Capacitat
per elaborar
informes
d’avaluacié
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C) Sistemes
mecanics

Estructures senzilles.
Tipus de carregues,
estabilitat i calculs basics.
Muntatge o simulacio
d’exemples senzills

Maquines térmiques:
maquina frigorifica, bomba
de calor i motors termics.
Calculs basics, simulacio i
aplicacions

Pneumatica i hidraulica:

components i principis
fisics. Descripcio i analisi.
Esquemes caracteristics
d’aplicacio. Disseny i
muntatge fisic o simulat

4.1. Calculari
muntar estructures
senzilles, estudiant
els tipus de
carregues als quals
es puguin veure
sotmeses i la seva
estabilitat.

4.2. Analitzar les
maquines
térmiques:
maquines
frigorifiques,
bombes de calor i
motors térmics,
comprenent-ne el
funcionament i
realitzant
simulacions i
calculs basics sobre
la seva eficiéncia.

4.3 Interpretar i
solucionar
esquemes de
sistemes
pneumatics i
hidraulics, a través
de muntatges o

d’impacte
ambiental de
manera
estructurada,
incloent-hi analisi
dels aspectes
afectats i mesures
d’atenuacio
justificades.

— Conéixer els
elements
d’estructures
senzilles.

— Estabilitat i
calculs basics de
les estructures.

— Calcul
d’esforcos en
bigues, diagrames
d’esforcos tallants
i de moments
flectors.

— Calcul
d’esforcos en
barres articulades
(métodes de
nusos, Ritter,
Cremona).

— Classificacié
de les maquines
térmiques i
aplicacio dels
principis de la
termodinamica.
Analisi del cicle de
Carnot.
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D) Sistemes
eléctrics i
electronics

Circuits de corrent
altern. Triangle de
poténcies. Calcul,
muntatge o simulacio

Electronica digital
combinacional. Disseny i
simplificacio: mapes de
Karnaugh. Experimentacio
en simuladors.

Electrénica digital
sequencial. Experimentacio
en simuladors.

simulacions,
comprenent i
documentant el
funcionament de
cadascun dels seus
elements i del
sistema
integrament

4.4. Interpretar i
solucionar circuits
de corrent altern,
mitjancant
muntatges o
simulacions,
identificant-ne els
elements i
comprenent-ne el
funcionament

4.5.
Experimentar i
dissenyar circuits
combinacionals i
sequencials fisics i
simulats aplicant
fonaments

d’electronica digital,

comprenent-ne el
funcionament en el
disseny de

— Calcul basic
del comportament
termodinamic de
motors de
combustio,
maquines
frigorifiques i
bombes de calor.

— Saber
interpretar i
coneixer el
principis fisics de
circuits
pneumatics i
simbologia de la
pneumatica.

— Coneixer i
identificar
parametres i
valors del corrent
altern.

— Calcular les
magnituds
electriques de
circuits de corrent
altern
(impedancies,
factor de poteéncia,
corrent, tensio...).

— Calcular les
potencies (activa,
reactiva i aparent)
en un circuit de
corrent altern.
Identificar el
triangle de
poténcies.

— Coneixer els
distints sistemes
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E) Sistemes
informatics
emergents

Intel-ligéncia artificial.
Dades massives (big data),
bases de dades distribuides
i ciberseguretat

solucions
tecnologiques

5.2. Conéixer i
avaluar sistemes
informatics
emergents i les
seves implicacions
en la seguretat de
les dades,
analitzant models
existents.

de numeracio i
saber convertir
valors d’un
sistema en valors
de laltre.

— Coneixer les
principals portes
logiques
combinacionals.

— Conéixer els
principals blocs
seqlencials i el
seu funcionament.

— Simplificar
funcions logiques
aplicant mapes de
Karnaugh (tant en
termes maxims o
maxterms com en
termes minims o
minterms).

Implementar un
circuit digital
combinacional a
partir d’'unes
especificacions
donades.

Cibersegurat:
conéixer els tipus
d’atacs o
amenaces i les
principals eines.

— Entendre els
conceptes de
dades massives.

— Conceptes
basics
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Algebra de blocs i
simplificaci6 de sistemes.
Estabilitat. Experimentacio
en simuladors

F) Sistemes
automatics

G) Tecnologia
sostenible

Impacte social i
ambiental. Informes
d’avaluacié. Valoracio
critica de les tecnologies
des del punt de vista de la
sostenibilitat ecosocial.

5.1. Comprendre
i simular el
funcionament dels
processos
tecnologics basats
en sistemes
automatics de llag
obert i tancat
aplicant técniques
de simplificacio i
analitzant-ne
I’estabilitat

2.2. Elaborar
informes senzills
d’avaluacio
d’impacte
ambiental de
manera
estructurada i
fonamentada

6.1. Analitzar els
diferents sistemes
d’enginyeria des del
punt de vista de la
responsabilitat
social i la
sostenibilitat,
estudiant les
caracteristiques
d’eficiéncia
energeética
associades als
materials i als
processos de
fabricacio

d’intel-ligencia
artificial.

— Conceptes
basics
d’automatica,
identificacié de
sistemes de llag
obert, sistemes de
llag tancat i funcio
de transferéncia.

— Calcular la
funcié de
transferéncia
simplificada d’un
sistema definit a
partir de blocs.

— Conéixer
I’estructura dels
informes
d’avaluacié
d’impacte
ambiental.

— Analisi de
I’eficiéncia
energética
associada als
sistemes
d’enginyeria, als
materials i
processos de
fabricacio,
valorant-ne la
responsabilitat
social (considerant
aspectes com
I'impacte en la
comunitat, I'as de
recursos locals i la
sostenibilitat a
llarg termini).
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Atesa la naturalesa del bloc A, no pot ser avaluat amb I’estructura actual de la PAU. Els blocs E
i G s’avaluaran de manera conceptual.

Estructura de la prova: la prova consistira en quatre activitats, en alguna o algunes de les
quals hi pot haver apartats opcionals.

Consideram un pes arrodonit per bloc o conjunt de blocs que poden ser avaluats de la manera
seguent:

— Bloc D (Sistemes electrics i electronics): 25%

— Bloc C (Sistemes mecanics): 40%

— Blocs B + F (Materials i fabricaci6 i Sistemes automatics): 25%

— Blocs E + G (Sistemes informatics emergents i Tecnologia sostenible): 10%
D’aquesta manera, la prova constara de quatre activitats que I’estudiant haura de respondre:
Una activitat corresponent al bloc D, amb un pes del 25%

Una activitat corresponent al bloc C, amb un pes del 40%
Una activitat corresponent als blocs B ifo F, amb un pes del 25%
Una activitat corresponent als blocs E ifo G, amb un pes del 10%.

Les activitats poden ser: un problema, un problema amb diversos apartats, un problema amb
apartats i alguna qiiestié o un conjunt de questions. Alguna/es activitat/s poden incloure
apartats amb opcionalitat.
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Annex 2. Estructura de la prova i criteris generals d’avaluacio
Estructura de I’examen

L’examen constara de quatre activitats, en alguna o algunes de les quals hi pot haver apartats
opcionals.

Consideram un pes arrodonit per bloc o conjunt de blocs que poden ser avaluats de la manera
seguent:

— Bloc D (Sistemes eléctrics i electronics): 25%

— Bloc C (Sistemes mecanics): 40%

— Blocs B + F (Materials i fabricacié i Sistemes automatics): 25%

— Blocs E + G (Sistemes informatics emergents i Tecnologia sostenible): 10%.
D’aquesta manera, la prova constara de quatre activitats que I’estudiant haura de respondre:
Una activitat corresponent al bloc D, amb un pes del 25%

Una activitat corresponent al bloc C, amb un pes del 40%

Una activitat corresponent als blocs B ifo F, amb un pes del 25%
Una activitat corresponent als blocs E ifo G, amb un pes del 10%.
Les activitats poden ser:

— un problema amb un Unic apartat,

— un problema amb diversos apartats,

— un problema amb apartats i alguna questio o un conjunt de questions.

— una qestié o un conjunt de questions.

Alguna/es activitat/s poden incloure apartats amb opcionalitat.
La durada de I’examen és de 90 minuts.

L’alumne podra emprar calculadora no programable.

L’alumne podra disposar d’un formulari amb 50 férmules seleccionades per ell mateix sense
dibuixos ni grafics, sense text i sense unitats (les unitats poden ser altres formules).

Aquest formulari s’ha de Iliurar amb I’examen.
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Criteris generals d’avaluacio

Es valorara la correccio, claredat i concreci6 en la descripci6 dels aspectes o conceptes que
I’alumne hagi de respondre i la capacitat de fer els calculs necessaris per resoldre les activitats
correctament i amb les unitats també correctes.

Concretant els criteris:

e Errors de concepte: invalidaran la resposta, i ja no es puntuara, encara que hi hagi
encerts parcials.

e Errors en les unitats o unitats no posades: es penalitzara amb 0,25 punts cada errada
(penalitzaci6 maxima: 1 punt per activitat, i mai no podra implicar qualificacid
negativa).

e Errors de calcul: el plantejament correcte des d’un punt de vista conceptual es puntuara
amb la meitat del valor de la questio o I'apartat.

e Preguntes encadenades: no es penalitzaran els errors derivats dels resultats anteriors,
sempre que prendre aquests com a dades no representi un error conceptual, els
resultats que se’n derivin siguin raonables i la resoluci6 sigui de dificultat similar.
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Annex 3. Mostra d’activitats
Exemples d’activitats com les de I’examen

Nota: L’opcionalitat d’aquests exemples no significa que a la prova hagi de ser la mateixa,
podra ser inferior. Només és un exemple.

Activitat 1 (2.5 punts)

Disposam d’un sistema de quatre polsadors que ens serviran per engegar un motor. Aquests
polsadors generen un senyal digital cada un (a, b, ci d, respectivament) que val 1si el polsador
esta activat i O si esta desactivat. Es vol dissenyar un circuit digital que a partir d’aquestes
entrades ens proporcioni un senyal de sortida out que ens indiqui si el motor ha d’estar en
marxa (out = 1) o aturat (out = 0). El motor ha d’estar en marxa si dos o més interruptors estan
activats.

a) Representa la taula de veritat. (0.5 punts)
b) Escriu la funcié logica no simplificada. (0.5 punts)
c) Representa el mapa de Karnaugh i simplifica la funcio logica. (1 punt)

d) Implementa el circuit amb portes AND, OR i NOT. (0.5 punts)

Activitat 2 (4 punts). L’alumne ha de respondre I’apartat 2.2 i Papartat 2.10 el 2.3.

2.1. En un taller mecanic es fa servir una premsa hidraulica per aixecar vehicles. La premsa té
tres zones amb superficies diferents: la superficie de la zona C és de 0,01 m?, la de la zona B és
de 0,05 m?ila dela zona A és de 0,6 m2. El taller necessita aixecar un vehicle de massa 1200
kg per reparar-lo.

a) Si s'aplica una forca de 200 N sobre la superficie C, quina forca es transmet a la zona B?, i
quina a la zona A? (1 punt)

b) Amb els resultats de I'apartat anterior, justifica on col-locaries el vehicle, aixi com la
superficie minima que hauria de tenir la zona B per aixecar un vehicle amb el doble de massa.
(1 punt)

>
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@

www.uib.cat


http://www.uib.cat/

Universitat

de les Illes Balears

2.2. Un grup d’enginyers treballa en el disseny d’un pont per a una carretera. La biga principal
que suporta una part del pont esta sotmesa a tres forces diferents causades per la carrega dels
vehicles que circularan pel pont. Aquestes forces sén: una primera forca de 100 kN aplicada a
5 metres del suport esquerre, una segona forca de 200 kN aplicada a 10 metres del suport
esquerre i una tercera forca de 300 kN aplicada a 15 metres del suport esquerre. La longitud
total de la biga és de 20 metres, amb suports als extrems esquerre i dret. Els enginyers han de
calcular les forces de reaccio als suports per assegurar-se que la biga pot suportar les carregues
de manera segura i duradora.

a) Calcula les forces de reaccio dels suports de la biga. (1 punt)

b) Representa el diagrama dels esforcos tallants i indica’n els valors representatius als eixos del
diagrama. (1 punt)

= F, Fs

5m 5m 5m 5m

v i

2.3. Un motor Otto desenvolupa una potencia de 30 kW en régim de treball. El calor de
combustio del combustible és de 42 MJ/kg. El regim de treball és de 3000 rpm. El combustible
consumit durant una hora és de 9.2 kg. En aquest cas, se sap que es generen 2.3 kg de CO- per
cada kg de combustible cremat.

a) Calcula el treball produit pel motor durant una hora de funcionament. (0.5 punts)
b) Calcula el treball produit per cicle. (0.5 punts)
c) Calcula l'eficiencia del motor. (0.5 punts)

d) Calcula la quantitat total de CO- generada pel motor durant una hora de funcionament.
(0.5 punts)

13
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Activitat 3 (2.5 punts). L’alumne ha de respondre I’'apartat 3.1i I’apartat 3.2 o el 3.3.

3.1.  a) Calcula la funcio6 de transferéncia G = Y/X per al sistema de control representat per
la figura segiient. (1.25 punts)

X
— Kl K2

Ks

¥ <

A

Ky [

3.2. Es disposa d’una proveta d’acer amb secci6 circular de 3 cm de radi i 40 cm de longitud.
Calcula:

a) La forca a la qual s’arriba al limit elastic. (0.25 punts)

b) La forca maxima que pot suportar sense trencar-se. (0.5 punts)

c) L’allargament maxim abans de sortir de la zona elastica. (0.5 punts)

Proveta Modul elastic Tensio limit elastica Tensio de ruptura
(Young)
Acer 210" N/cm? 210% N/cm? 410* N/cm?

3.3. En un assaig de Brinell s’obté un valor de duresa de 400 HB. Si s’ha aplicat una carrega de
500 kg i el radi del penetrador és de 3mm,

a) Calcula amplada (d) de ’'empremta. (0.5 punts)

b) Calcula la profunditat (f) de ’empremta. (0.5 punts)

c) Quin és I'objectiu d’un assaig de resiliencia (o assaig de Charpy)? (0.25 punts)
Activitat 4 (1 punt)
Respon dues de les quatre qiiestions segients:

a) Que s’entén per ciberseguretat? Enumera quatre tipus d’amenaces comunes i indica en
qué consisteixen. (0.5 punts)

b) Queé és una base de dades distribuida? | una base de dades relacional? (0.5 punts)
c) Que és un estudi d’impacte ambiental? (0.5 punts)

d) Enumera un minim de tres factors que influeixen en [’eficiencia energética dels
materials. (0.5 punts)
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